Eisen- und Stahlherstellung Seminarinhalt

Einfihrung in die Metallurgie von Stahl

fur Nicht-Techniker

Seminarleiter:

Prof. Dr.-Ing. Peter Schmole

A~ NN\
Stahl

Stahlinstitut
VDEh

» Rohstoffe fur die Eisenerzeugung: Kokskohle und Eisenerz
Eisenerzeugung

Stahlerzeugung im Konverter

Stahlerzeugung im Elektrolichtbogenofen
Sekundarmetallurgie

Stranggiel3en

Bedeutung und Aufbereitung von Stahlschrott
CO,-Reduzierung in der Eisen- und Stahlproduktion

Stahl-
Akademi
Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8 ! =i



Iron Ores

Seminarleiter:
Dr.-Ing. Hans Bodo Liingen

AN\ | spanlinstitut
Stahl | vomn

Seminarinhalt

» Crash course: Materials chemistry

Blast furnace layout

Resources, types and characteristics of iron ores
Agglomeration of fines: Sintering and pelletizing
Cokemaking and requirements on coke

Chemical and physical processes in the blast furnace
Application of reducing agents

Blast furnace performance

Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8
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Metallurgie

Cokemaking

Seminarleiter:
Peter Liszio / Viktor Stiskala

AN\ | spanlinstitut
Stahl | o

Seminarinhalt

* Production of iron and steel

Requirements on coke for the blast furnace process
Coal formation, mining and beneficiation

Coal quality / Coal blending

Coal to coke transformation / Coke quality

Coke oven machine management

Battery heating / Coke quenching

Coke oven life prolongation

Shut down principles

» Outlook — Future aspects of coke making

Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38
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Metallurgie

© thyssenkrupp Steel Europe

Ironmaking Seminarinhalt

Basic Crash course: Materials chemistry
Blast furnace layout
Resources, types and characteristics of iron ores
Agglomeration of fines: Sintering and pelletizing

Seminarleiter: Cokemaking and requirements on coke

Prof. Dr.-Ing. Dieter Senk / Prof. Dr.-Ing. Peter Schmole Chemical and physical processes in the blast furnace
Application of reducing agents
Blast furnace performance

A\ | spaniinstitut _
Stahl | o T
Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38
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Metallurgie

© thyssenkrupp Steel Europe

Ironmaking Seminarinhalt

Advanced Operational practices and challenges
Hearth and deadman dynamics
Modelling and simulation
Injection of carbon-hydrogen carriers into the BF

Seminarleiter: Various BF operation modes worldwide

Prof. Dr.-Ing. Dieter Senk / Prof. Dr.-Ing. Peter Schmole Energy network in integrated iron and steel works
» Quality and use of blast furnace slags
* Environmental protection
» Direct reduction and hydrogen-based reduction

A\ | spaniinstitut _
Stahl | o T
Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38



Metallurgie

© SMS group

Oxygen Steelmaking Seminarinhalt
» Design, construction and types of oxygen converters

« Thermodynamic and kinetic basics in the converter process
Tramp elements

Hot-metal pretreatment
Computational fluid dynamics in the converter

Seminarleiter:
Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Spitzer / Dr.-Ing. Jochen Schliiter Chemical reactions kinetics
Mass balance and heat balance

Converter process modelling

Chemical compositions and qualities of iron ores
Comparison of different converter operation practices . m
a -

Akademie

A\ | stanlinstitut

Stahl VDER Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8
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Hydrogen-based Reduction of Seminarinhalt
CO,-emissions and their mitigation in the steel industry

|r0n OreS Hydrogen - production and importance for the economic sector
Thermodynamics and kinetics of hydrogen-based reduction
Injection of carbon-hydrogen carriers into the blast furnace
History, developments and processes of direct reduction

Iron ores for hydrogen-based direct reduction

Hydrogen-based direct reduction with Midrex, Circored,

HyL/Energiron

Hydrogen-based direct reduction for iron ore fines
# N\ Stahlinstitut Stam_
Akademie

Stahl VDER Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38

Seminarleiter:
Dr.-Ing. Hans Bodo Liingen / Prof. Dr.-Ing. Johannes Schenk



Metallurgie-

S
@
S
=
)
)
(%]
o
S
o
%)
c
@
£
Q
n
©

Sekundarmetallurgische Seminarinhalt
] » Anforderungen aus der Werkstofftechnik an die Metallurgie
Prozesstechnik « Thermodynamische und kinetische Grundlagen

Angewandte Stromungsmechanik

Kinetik spezieller Reaktionen — Raffination von Schmelzen
Desoxidation und Calciummetallurgie

Metallurgie des Pfannenofens

Metallurgie der Pfannenstandentgasungsanlage
Metallurgie der RH-Anlage

Metallurgie des VOD- und AOD-Verfahrens

AN\ Sishiinafib Sonderschmelzverfahren (ESU, VIM, VAR) o
Stahl | vomn Aenye

Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8

Seminarleiter:
Dr.-Ing. Helmut Lachmund
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Seminarinhalt

Der Lichtbogenofen und die Wasserstoffstrategie
Physik des Lichtbogens
Elektrisches Ersatzschalbild des Drehstrom-LBO
. Kreis- und Leistungsdiagramm des Drehstrom-LBO
Seminarleiter: Energiebilanzen von Lichtbogendfen

Prof. Dr.-Ing. Klaus Kruger Energetische Modellierung des LBO-Prozesses
Hochstromsystem und elektr. Auslegung des Drehstrom-LBO
Einschmelzen von DRI und HBI im Lichtbogenofen
Elektrotechnische Grundlagen der Gleichstrom-LBO

A~ SN | gianiinstitut >
Stahl | v Akacemie

Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38



etallurgie

© SMS group

Computational Fluid Dynamics Seminarinhalt
» CFD with respect to metallurgical applications

N Metallurgy « Numerical methods — Equations, models, solvers
» Turbulence modelling: Fundamentals and hybrid RANS-LES

Introduction to magneto-hydrodynamics
Combustion modelling in CFD simulations
Simulation of solidification Multiphase flows
Practical demonstration of Eulerian and Lagrangian

» Accuracy of CFD
* Inert gas stirring in a steel ladle — Modelling and results of a

N\ Stahlinstitut CFD benchmark i
Stahl VDEh Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67a38 Z—

Seminarleiter:
Prof. Hans-Jurgen Odenthal



Metallurgie

¥ © Hiittenwerke Krupp Mannesm@

Continuous Casting of Steel Seminarinhalt
: : - » Fundamentals on steel solidification
Practical and Scientific Approaches + Heat transfer in continuous casting
» Cooling systems
» Shell growth
Seminarleiter: « Development of real solidification structures
Professor Dr.-Ing. Dieter Senk * Fluid flow in mold and SEN

« Strand guiding; mechanical stress and strain
» Performance of casting flux in the mold
« Surface defects

AN\ Stahlinstitut « Coupling of casting and hot rolling Stah;_
Akademie

Stah VDER Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8
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Blockgiel3en Seminarinhalt

» Entwicklung und Technologie des Blockgiel3ens

» Konstruktion: Kokillen, Trichter, Gespannplatten, Unterguss

 BlockgielR3pulver und Lunkerpulver

» GielRvorgang, Giel3strahlschutz, Schiebersysteme

Seminarleiter: « GielRende, Strippen, Blockkennzeichnung

Dipl.-Ing. Jorg Schulz  Erstarrung, Seigerungen und Geflige, Reinheitsgrad
 Blockfehler und Fehlervermeidungsstrategien aus der Praxis
* Umschmelzen, Simulation des Blockgiel3ens

Vortrag / Diskussion: Arbeitsschutz beim Blockgief3en

A~ SN | gianiinstitut >
Stahl | voen Ao

Termine und Preise unter: info@staditademie.de oder Tel. 0211 67-8%8

Praxisseminar fir Meister, Techniker und Ingenieure



